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Durchfihrungshilfe zur DIN 6868-162
Vorwort
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Vorwort

Die in der ersten Version im Juni 2013 vero6ffentlichte Deutsche Norm DIN 6868-162,
zuletzt aktualisiert im Januar 2022 [1], definiert die Durchfiihrung und die Anforderun-
gen der Abnahmeprifung an digitalen Mammographie-Einrichtungen.

Gemal den Vorgaben der Brustkrebs-Friiherkennungs-Verordnung (BrKrFrihErkV) [2]
und der Anlage 9.2 des Bundesmantelvertrags Arzte (BMV-A) [3] diirfen im Deutschen
Mammographie-Screening-Programm ausschlieBlich Réntgeneinrichtungen mit inte-
griertem Rontgenbildempfanger eingesetzt werden.

Die hier vorgelegte Durchfiihrungshilfe liefert erganzende Informationen, insbeson-
dere exemplarische Darstellungen der einzelnen Prifaufbauten, um den Ablauf der
jeweiligen Prifpunkte zu veranschaulichen und damit insgesamt inhaltlich sowie zeit-
lich effizienter zu gestalten.

Die Durchfuihrungshilfe kann verstandlicherweise nicht vollstandig alle Aspekte fiir die
Sicherstellung samtlicher Anforderung dieser Abnahmepriifung erfassen. Das Vorlie-
gen und die detaillierte Kenntnis des vollstdandigen Normungstextes sind unabdingbar
flir die Erflllung aller Anforderungen. Beispielsweise nicht enthalten sind erforderli-
che Formeln fiir die Berechnungen von Priifpunkten wie dem Signaldifferenz-Rausch-
Verhaltnisses (SDNR), der mittleren Parenchymdosis (AGD) und der Abklingeffekte.

Je Prufpunkt ist in dieser Durchfiihrungshilfe ein verallgemeinerter Priifaufbau darge-
stellt. Grundsatzlich wird nicht auf Hersteller- und Modell-spezifische Eigenheiten ein-
gegangen, welche ggf. abweichende Priifaufbauten und Aufnahmebedingungen erfor-
dern.

Priifaufbau und Aufnahmebedingungen der jeweiligen Prifpunkte sind zur verbesser-
ten Ubersicht in einheitlicher tabellarischer Form aufgefiihrt und in einheitlicher gra-
phischer Form dargestellt.

Sofern keine Angaben zu einzelnen Aufnahmeparametern in der oben genannten
Norm aufgefiihrt sind, ist dies durch das Kurzel k. A. (fur ,keine Angabe“) vermerkt.
Vorschlage auf Basis von Ubertragbaren, nicht verbindlichen Erfahrungswerten sind in
runden Klammern angegeben. Anmerkungen sowie Fulnoten, gekennzeichnet durch
z. B. ,*“ etc., beziehen sich immer auf die jeweilige Seite.

Prifpunkte ohne speziellen Priifaufbau sind vollstéandigkeitshalber aufgefiihrt und mit
dem Hinweis , Keine Visualisierung des Priifaufbaus erforderlich” gekennzeichnet.

Bei einigen Priifpunkten (z. B. Priifpunkt 9.2 - Halbwertschichtdicke oder Priifpunkt 9.4
— Strahlenfeld) gibt es diverse praktische bzw. messtechnische Moglichkeiten, die
Prifvorgaben und Anforderungen der Norm zu erfiillen. In diesem Dokument ist je-
weils eine dieser praktischen Durchfiihrungen (hier des Referenzzentrums Stdwest)
dargestellt und in betreffenden Feldern der tabellarischen Auflistung durch die Ergan-
zung ,,(Bsp. Umsetzung)” gekennzeichnet.

Abweichungen von diesen beispielhaften Durchfiihrungen sind gleichermafien zulas-
sig, sofern diese vollstiandig die Vorgaben der Norm und die in der Qualitatssiche-
rungsrichtlinie (QS-RL) [4] aufgefiihrten, erganzenden Vorgaben zur Norm erfillen.

Spezielle Prifpunkte mit besonders hoher Relevanz fiir die Sicherstellung eines vorga-
bengemaRen Verhaltnisses der Strahlenexposition und ausreichender diagnostischer
Bildqualitat, konkret der Bestimmung der mittleren Parenchymdosis (AGD) nach zu-
grunde liegender Norm und des Kontrastauflosungsvermogens (CDMAM-Prifung)
nach Qualitatssicherungs-Richtlinie (QS-RL), sind aufgrund deren Komplexitat hier nur
in verallgemeinerter Form und vollstandigkeitshalber aufgefiihrt.

Weiterflihrende Informationen zur Durchfliihrung zuvor genannter Prifpunkte sind
der ,,Prifanleitung fir die Bestimmung der mittleren Parenchymdosis nach DIN 6868-
162 und des Kontrastaufldsungsvermégens nach Qualitdtssicherungs-Richtlinie fir di-
gitale Mammographieeinrichtungen — Leitfaden der deutschen Referenzzentren fiir
Mammographie Version 2.0“ [5] zu entnehmen.

Direkte Zitate der Anforderungen und Grenzwerte, Ubernommen aus DIN 6868-
162:2022-01 - Anhang B - Tabelle B.1 und der QS-RL, sind in kursiver Schreibweise her-
vorgehoben und entsprechend gekennzeichnet.

Trotz groRtmoglicher Sorgfalt kann keine Haftung fiir den Inhalt dieser Durchfiihrungs-
hilfe durch den Autor oder den Herausgeber (ibernommen werden.

Die Weiterverwendung oder Publikation dieser Durchfiihrungshilfe als Ganzes oder in
Teilen, insbesondere der Tabellen und Abbildungen, ist nur nach Ricksprache mit dem
Autor (siehe Seite 25), dessen ausdricklicher Genehmigung und mit entsprechender
Quellenangabe gestattet.
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Durchfihrungshilfe zur DIN 6868-162 - Visualisierung der Priifaufbauten

Prifpunkt 9.2 - Halbwertschichtdicke

REFERENZZENTRUM
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Visualisierung der Priifaufbauten

9.1 Sicht- und Funktionspriifungen 1
! Keine Visualisierung des Priifaufbaus erforderlich.

9.2 Halbwertschichtdicke

Die Halbwertschichtdicke ist ein MaR fir die Durchdringungsfiahigkeit des Spektrums
der verwendeten Réntgenstrahlung bzw. fiir das Absorptionsverhalten der jeweiligen
Strahlenqualitat.

Die Halbwertschichtdicke wird in Millimeter Aluminium (mm Al) angegeben.

Anforderungen und Grenzwerte

Zitiert nach DIN 6868-162:2022-01 - Anhang B - Tabelle B.1 - Abschnitt 9.2:

Die MESSWERTE der HALBWERTSCHICHTDICKE (HVL) diirfen die entsprechenden Werte nach
Tabelle 2 um héchstens 0,06 mm Al unterschreiten. Bei Target-Filter-Kombinationen,
die nicht in Tabelle 2 enthalten sind, diirfen die MESSWERTE der HALBWERTSCHICHTDICKE (in
mm Al) ein Hundertstel der RONTGENROHRENSPANNUNG (in kV) nicht unterschreiten.

Priifaufbau
Messgerat (Bsp. | Halbwertschicht- Messposition 6 cm v. Thoraxwand-
Umsetzung) dicken-Messgerat (Bsp. Umsetz.) seite, mittig*
Prufkorper - (stark absorbierende Bildempfangerabdeckung, z. B. Stahlplatte)

Aufnahmebedingungen

BA-Modus k. A. (Freie Einstellung) | Brennfleck kleinster & grofRter**
Target-Filter-K. | jede einstellbare** Format k.A.(24cmx30cm)
Spannung 28 kV 0. nachst liegend | Kompr.-platte ja

Strom-Zeit-Pr. k. A. (100 mAs) Korrektursch. k. A. (Normalstellung)

Anmerkung

* Moglichst groRBer Abstand zwischen Messgerat und
Kompressionsplatte, sofern keine Korrektur durch Messgerat.

** Messung muss nicht fiir jede mégliche Kombination von

Target, Filter und Brennfleck erfolgen.

LR | ‘

E

Abbildung 1:  Prifaufbau - 9.2 Halbwertschichtdicke (Beispielhafte Visualisierung
fir die Messung mit HVL-Messgerat)

Schrég-, Seiten-, Frontansicht und Draufsicht
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Durchfiihrungshilfe zur DIN 6868-162 - Visualisierung der Priifaufbauten REFERENZZENTRUM
. ) . MAMMOGRAPHIE
Prifpunkt 9.3 - Rontgenrdhrenspannung SUDWEST

9.3 Rontgenrohrenspannung

Die Rontgenréhrenspannung ist einer der wesentlichen Aufnahmeparameter in der / (74; N
radiologischen Bildgebung neben Targetmaterial, (Vor-) Filterung und Strom-Zeit-Pro-
dukt.

Sie beeinflusst maRgeblich den im Bild verfiigbaren Kontrast anatomisch relevanter
Strukturen. Weiterhin besteht einen wichtiger Einfluss auf die Hohe der Strahlenexpo-
sition und das Bildrauschen bei gleicher Dosis am Bildempféanger.

Die Rontgenrdhrenspannung wird in Kilo-Volt (kV) angegeben.

Anforderungen und Grenzwerte
Zitiert nach DIN 6868-162:2022-01 - Anhang B - Tabelle B.1 - Abschnitt 9.3:

Die MESSWERTE der RONTGENROHRENSPANNUNG diirfen von den am Réntgengerdt ange-
zeigten Werten um héchstens 1,0 kV abweichen.

Priifaufbau -
- , . =
Messgersit Hoc"hspa nnungs-Mess e k. A. (6 Fm V. Thf)rax =
gerat wandseite, mittig) s

Prufkorper - (stark absorbierende Bildempfangerabdeckung, z. B. Stahlplatte) < N W
T
-

Aufnahmebedingungen

BA-Modus k. A. (Freie Einstellung) | Brennfleck kleinster & groRter
Target-Filter-K. | 1 (meist verwendete) Format k. A. (24 cm x 30 cm)
Spannung 3 kVv-Stufen* Kompr.-platte k. A. (ja**)
Strom-Zeit-Pr. k. A. (100 mAs) Korrektursch. k. A. (Normalstellung)

* die den im Patientenbetrieb genutzten Bereich reprasentieren
A (z. B. 25 kV, 28 kV, 30 kV).

** falls durch Messgerat kompensiert.

Abbildung 2:  Priifaufbau - 9.3 Rontgenréhrenspannung
Schrag-, Seiten-, Frontansicht und Draufsicht
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Durchfihrungshilfe zur DIN 6868-162 - Visualisierung der Priifaufbauten
Prufpunkt 9.4 - Strahlenfeld

9.4 Strahlenfeld

Die Abmessungen des Strahlenfeldes bestimmen den Expositions- und Darstellungs-
bereich der Rontgenbildgebung.

Die Dimensionen werden in Millimeter (mm) angegeben.

Anforderungen und Grenzwerte
Zitiert nach DIN 6868-162:2022-01 - Anhang B - Tabelle B.1 - Abschnitt 9.4:

Fiir Ubersichtsaufnahmen der Brust gilt: Das STRAHLENFELD darf die thoraxwandseitige
Kante der PATIENTEN-LAGERUNGSHILFE um hdéchstens 2 mm (iberschreiten. Es muss sich
aber (iber die thoraxwandseitige Kante des EFFEKTIVEN BILDAUFFANGBEREICHS hinaus er-
strecken, auf gesamter Ldnge. Die anderen drei Kanten des EFFEKTIVEN BILDAUFFANGBE-
REICHS dlirfen um héchstens 2 % des direkten Abstandes zwischen dem Brennfleck und
dem EFFEKTIVEN BILDAUFFANGBEREICH (iberstrahlt werden.

Priifaufbau i
i i
Messgerat (Bsp. | Elektr. Sensorlineal . . N T T
Qi (siehe DIN 6868-162) Messposition alle vier Kanten : :
Priifkorper - | . r
| 1
L 3 E
Aufnahmebedingungen = 9
BA-Modus k. A. (Freie Einstellung) | Brennfleck grofter** r
Target-Filter-K. | jedes Target** Format alle verfligbaren**
Spannung k. A. (28 kV) Kompr.-platte alle verfigbaren**
Strom-Zeit-Pr. k. A. (100 mAs) Korrektursch. k. A. (Normalstellung)
*  Die Uberstrahlung ist fiir alle vier Kanten zu messen.
Flr die thoraxwandseitige Kante ist die gleichméaRige Expositi-
Anmerkung on bis zum Rand visuell im Rontgenbild zu prifen.

** Priifung der Kombinationen die fiir Ubersichtsaufnahmen der
Brust eingesetzt werden.

Abbildung 3:

Prufaufbau - 9.4 Strahlenfeld (Beispielhafte Visualisierung eines mog-
lichen Priifaufbaus mit Bleilineal und selbstentwickelndem Film; Die
Positionierung gilt z.B. auch fir die Verwendung eines elektronischen
Sensorlineals)

Schrég-, Seiten-, Frontansicht und Draufsicht

v 2.0 — Stand April 2024
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Durchfiihrungshilfe zur DIN 6868-162 - Visualisierung der Priifaufbauten REFERENZZENTRUM

. - . MAMMOGRAPHIE
Prifpunkt 9.5 - Thoraxwandseitige Bildbegrenzung SUDWEST
9.5 Thoraxwandseitige Bildbegrenzung
Die thoraxwandseitige Bildbegrenzung gibt an, wie groR der systembedingte nicht dar- @ T,
stellbare Bildbereich an der Thoraxwandseite des Bildempfangers ist. »

Die thoraxwandseitige Bildbegrenzung wird als Anzahl der im Réntgenbild dargestell-
ten Stahlkugeln mit einem Durchmesser von jeweils 2 (+ 0,1) Millimeter angegeben. 0 ™\
620

Anforderungen und Grenzwerte
Zitiert nach DIN 6868-162:2022-01 - Anhang B - Tabelle B.1 - Abschnitt 9.5:
Bei Ubersichtsaufnahmen der Brust muss die Breite des nicht abgebildeten Bereichs in

der Ebene der PATIENTEN-LAGERUNGSHILFE und in der Ebene 4 cm (iber der PATIENTEN-LAGE-
RUNGSHILFE jeweils kleiner oder gleich 5 mm sein™.

o Mg
1 Entspricht der Sichtbarkeit von mindestens 2% der 5 Stahlkugeln je Reihe im ,mlll”““

Grundprifkorper.

Priifaufbau

- 3

=
Messgerat - Messposition - - .

- .
Prufkorper Grundkorper + Strukturplatte (Testeinsatz beliebig)* D ;r ; ’

Aufnahmebedingungen -

BA-Modus k. A. (Freie Einstellung) | Brennfleck grofter**
Target-Filter-K. | jedes Target** Format alle verfugbaren**
Spannung k. A. (28 kV) Kompr.-platte alle verfigbaren**
Strom-Zeit-Pr. k. A. (100 mAs) Korrektursch. k. A. (Normalstellung)

*  Der Priifkérper muss exakt biindig an thoraxwandseitiger Kante
positioniert werden.

Anmerkung

** priifung der Kombinationen die fiir Ubersichtsaufnahmen der
Brust eingesetzt werden.

Abbildung 4:  Priifaufbau - 9.5 Thoraxwandseitige Bildbegrenzung
Schrag-, Seiten-, Frontansicht und Draufsicht

v 2.0 — Stand April 2024 © TQS Referenzzentrum StidWest Seite 5 von 25



Durchfihrungshilfe zur DIN 6868-162 - Visualisierung der Priifaufbauten

REFERENZZENTRUM

. . MAMMOGRAPHIE
Prifpunkt 9.6 - Dosisausbeute SUDWEST
9.6 Dosisausbeute (+ Reproduzierbarkeit Dosisausbeute)

Die Dosisausbeute gibt an, wie hoch die erzeugte Dosis je Strom-Zeit-Produkt ist. s
Sie wird in Luftkerma pro Strom-Zeit-Produkt fiir einen standardisierten Abstand von

100 cm (mGy/mAs) angegeben.

Anforderungen und Grenzwerte .z.

Zitiert nach DIN 6868-162:2022-01 - Anhang B - Tabelle B.1 - Abschnitt 9.6:

DOSISAUSBEUTE:

Bei einer RONTGENROHRENSPANNUNG von 28 kV, Molybdén-Target, 30 um Molybddn-Fil-
ter und dem gréften einstellbaren OPTISCHEN BRENNFLECK muss die DOSISAUSBEUTE, bezo-
gen auf 100 cm Abstand vom Brennfleck, mindestens 30 uGy/mAs betragen. Fiir an-
dere Target-Filter-Kombinationen oder eine RONTGENRGHRENSPANNUNG von 30 kV gelten
die Bewertungsfaktoren in Tabelle 3.

Reproduzierbarkeit der DOSISAUSBEUTE:

Der Variationskoeffizient! darf nicht gréfer als 0,02 sein.

1 Der Variationskoeffizient ist als Quotient aus der Standardabweichung und dem
Mittelwert der fiinf Werte der LUFTKERMA zu berechnen.

Priifaufbau
.Th - -
Messgerat Dosimeter Messposition 6 c.m v . .orax wand
seite, mittig
Prufkorper - (stark absorbierende Bildempfangerabdeckung, z. B. Stahlplatte)

Aufnahmebedingungen

&
TR LLL]
-

-

BA-Modus k. A. (Freie Einstellung) | Brennfleck grofter

Target-Filter-K. | jede einstellbare / * Format k. A. (24 cm x 30 cm)

Spannung 28 kv** Kompr.-platte nein —
Strom-Zeit-Pr. k. A. (100 mAs) Korrektursch. k. A. (Normalstellung)

Anmerkung

*  FUr Reproduzierbarkeit: 5 Messungen bei einer beliebigen
Target-Filter-Kombination bei gleichbleibenden kV und mAs.

** 30 kV falls 28 kV nicht bei Target-Filter-kombination einstell-

bar.

Prufaufbau - 9.6 Dosisausbeute
Schrag-, Seiten-, Frontansicht und Draufsicht

Abbildung 5:
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Durchfihrungshilfe zur DIN 6868-162 - Visualisierung der Priifaufbauten
Prifpunkt 9.7.2.1 - Signaldifferenz-Rausch-Verhaltnis (SDNR)

9.7 Belichtungsautomatik

Die Belichtungsautomatik (BA, en.: AEC) dient der Anpassung des Spektrums der Ront-
genstrahlung an die individuelle Beschaffenheit der Brust im klinischen Betrieb, um
eine konstant ausreichende Bildqualitat bei vertretbarer Strahlenexposition zu errei-
chen.

Das Spektrum wird im Wesentlichen durch folgende Parameter modifiziert und an die
jeweiligen individuellen Anforderungen angepasst:

= Targetmaterial

= Filterung

= Rontgenrohrenspannung

= Strom-Zeit-Produkt

Ziel der nachfolgenden Prifpunkte ist, eine ordnungsgemalRe Funktion und Konfigura-
tion der Belichtungsautomatik im Hinblick auf oben genannte Anforderungen sicher-
zustellen.

9.7.2.1 Signaldifferenz-Rausch-Verhaltnis

Das Signaldifferenz-Rausch-Verhaltnis beschreibt den Kontrast in Abhangigkeit des
Bildrauschens unter definierten messtechnischen Bedingungen und dient als eine
KenngroBe der Bildqualitat fiir den gesamten Arbeitsbereich in Relation zum mittleren
Arbeitspunkt.

Anforderungen und Grenzwerte

Zitiert nach DIN 6868-162:2022-01 - Anhang B - Tabelle B.1 - Abschnitt 9.7 Punkt 1:
Ausgehend von einer Objektdicke von 20 mm muss der Verlauf des SDNR bei den fest-
gelegten Variationen der Objektdicke und der Aufnahmebedingungen monoton fallen.

Das SDNR bei einer Objekt-dicke von 70 mm muss gegeniiber dem SDNR bei einer Ob-
jektdicke von 46 mm oberhalb von 65 % liegen.

Zitiert nach QS-RL:2014-06 - Abschnitt 3.4:

Abweichend von DIN 6868-162, Abschnitt 9.7.2.1, kann die Bestimmung des SDNR
auch im Belichtungsautomatikmodus durchgefiihrt werden, wenn sichergestellt ist,
dass der SDNR Testeinsatz die Messwerte nicht beeinflusst.

Abweichend von DIN 6868-162 Abschnitt 9.7.1, erster Spiegelstrich, gilt generell, un-
abhdngig von der Anderung der Strahlenqualitdt fiir alle Detektortypen, (z. B. Speicher-
folien, Festkérper), dass der betrachtete SDNR-Wert den SDNR-Wert der ndchst gerin-
geren PMMA-Dicke um héchsten 5 % (iberschreiten darf.

Erganzende praktische Hinweise zum Priifablauf
Jede verfligbare eigenstandige Belichtungsautomatik ist separat zu prifen.

Fir die Erfassung der Aufnahmebedingungen gemaR Prifpunkt 9.7.2.1.1 sind fir alle
sieben Schichtdicken der Schwachungskorper mittels zusatzlicher radiographisch nicht
storender Abstandshalter (en.: Spacer) die dquivalenten Brustdicken zu simulieren. Es
sind jeweils die durch die Belichtungsautomatik geschalteten Aufnahmebedingungen,
u. a. Strahlenqualitat und Strom-Zeit-Produkt (mAs), zu notieren.

Flexible Kompressionsplatten liefern bei oben genanntem Prifaufbau, bzw. bei Ver-
wendung von Abstandshaltern, erfahrungsgemaf nicht zwangslaufig mit dem zu simu-
lierenden klinischen Betrieb (ibereinstimmende Aufnahmebedingungen. Daher ist ein
alternatives Vorgehen nach Angaben des Herstellers oder z. B. der Referenzzentren
flir Mammographie zu empfehlen, um eine moglichst hohe Vergleichbarkeit zur diag-
nostischen Mammographie zu erzielen.

Fir die Erstellung der Rontgenbilder zur Auswertung gemaR Prifpunkt 9.7.2.1.2 ist
unter Beibehaltung der Gesamtschichtdicke der Schwachungskérper jeweils die Struk-
turplatte mit eingelegtem Testeinsatz SDNR (TE-SDNR) zuoberst zu positionieren.

Die zuvor unter Prifpunkt 9.7.2.1.1 erfassten Aufnahmebedingungen sind in Freier
Einstellung zu wiederholen. Wenn die nachstgelegene, wahlbare mAs-Stufe mehr als
5 % von dem durch die Belichtungsautomatik geschalteten mAs-Wert abweicht ist je
eine Aufnahme mit ndchst hoherem und nachst niedrigerem mAs-Wert zu erstellen
(5 %-Regel). In diesem Fall ist das SDNR durch lineare Interpolation der SDNR-Werte
beider Aufnahmen zu bestimmen.

Fir die Auswertung der Aufnahmen ist der Normungstext [1] heranzuziehen.

Die empfohlenen Reihenfolgen der einzelnen Schwachungskoérper je Schichtdicke fir
beide Unterprifpunkte sind in Abbildung 7 und Abbildung 9 aufgefiihrt und darge-
stellt.

v 2.0 — Stand April 2024
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Durchfihrungshilfe zur DIN 6868-162 - Visualisierung der Priifaufbauten REFERENZZENTRUM

. . MAMMOGRAPHIE
Prifpunkt 9.7.2.1.1 - Erfassung der Aufnahmebedingungen (SDNR) SUDWEST
9.7.2.1.1 Erfassung der Aufnahmebedingungen
Priifaufbau ooy

Messgerat - H Messposition ‘ -

Prufkorper Schwachungskorper, kleinformatig (siehe nachfolgende Tabelle) ~

. '

Auf- |Aquivalente| PMMA Zusatzliche PMMA-Platte in mm e

nahme| Brustdicke | (Gesamt) Abstands- 4 6 10 20
Nr. halter
(Spacer)
1 21 mm 20 mm 1mm - - - 1x Immﬂlim;
l

2 32 mm 30 mm 2 mm - - 1x 1x T

3 45 mm 40 mm 5mm - - - 2 x

4 53 mm 46 mm 7 mm - 1x - 2 X i i

- .

5 60 mm 50 mm 10 mm - - 1x 2x - .

- .

6 | 75mm | 60mm 15 mm - - - 3x { + % v

7 90 mm 70 mm 20 mm - - 1x 3x r
Aufnahmebedingungen

BA-Modus Belichtungsautomatik* | Brennfleck ** (groRter)

Target-Filter-K. | ** Format ** (24 cm x 30 cm)

Spannung ** Kompr.-platte ** (ja, Komp. ~ 100 N)

Strom-Zeit-Pr. durch BA geschaltet** | Korrektursch. Normalstellung

*  Bei manuell wahlbarem BA-Messfeld muss dieses vollstandig
unter dem Schwachungskdrper liegen und bei allen 7 Aufnah-
men in derselben Position bleiben.

Anmerkung ** Die Aufnahmebedingungen sind so zu wihlen, wie fir Uber- Abbildung 6:  Priifaufbau - 9.7.2..1.1 SlgnaIdlfferenz-Raus.ch—Ve"rhaItn|s (Erfassung
sichtsaufnahmen bei der jeweiligen dquivalenten Brustdicke der Aufnahmebedmgque_n) hier exempla_rlsch for 50 mm PMMA
vor entsprechend 60 mm dquivalenter Brustdicke

gesehen. " . . .
Schrag-, Seiten-, Frontansicht und Draufsicht

v 2.0 — Stand April 2024 © TQS Referenzzentrum StidWest Seite 8 von 25



Durchfihrungshilfe zur DIN 6868-162 - Visualisierung der Priifaufbauten REFERENZZENTRUM

. . MAMMOGRAPHIE
Prafpunkt 9.7.2.1.1 - Erfassung der Aufnahmebedingungen (SDNR) SUDWEST
Aufnahme Nr. 1: 20 mm PMMA + 1 mm Abstandshalter: Aufnahme Nr. 4: 46 mm PMMA + 7 mm Abstandshalter:

1 mm Spacer V E : { § : 7 mm Spacer V F
UZOmmPMMA 1" 3 g 6 mm PMMA ¥
Na 20 mm PMMA [

20 mm PMMA b

Aufnahme Nr. 2: 30 mm PMMA + 2 mm Abstandshalter: Aufnahme Nr. 5: 50 mm PMMA + 10 m

2 mm Spacer V ; » ;f Ei 10 mm Spacer
10 mm PMMA 1" EE ) K ,i . 10 mm PMMA
20 mm PMMA i R 20 mm PMMA

20 mm PMMA

Aufnahme Nr. 3: 40 mm PMMA + 5 m Aufnahme Nr. 6: 60 mm PMMA + 15 mm Abstandshalter:

SR i 4 7
5 mm Spacer | 15 mm Spacer : \ J
20 mm PMMA 20 mm PMMA | ) "
20 mm PMMA 20 mm PMMA
20 mm PMMA
mulllllﬂiﬁﬂmw
o
Aufnahme Nr. 7: 70 mm PMMA + 20 mm Abstandshalter:
20 mm Spacer
Abbildung 7:  Einzelne Prifaufbauten - 9.7.2.1.1 Signaldifferenz-Rausch-Verhaltnis 10 mm PMMA
(Erfassung der Aufnahmebedingungen) 20 mm PMMA
Empfohlene Abfolge der Schwachungskorper und Abstandhalter 20 mm PMMA

(Spacer) aller 7 Aufnahmen und jeweils Visualisierung der Seiten-,
Frontal- und Schragansicht

e

20 mm PMMA = v

v 2.0 — Stand April 2024 © TQS Referenzzentrum StidWest Seite 9 von 25



" : ) e Al " REFERENZZENTRUM
Durchfihrungshilfe zur DIN 6868-162 - Visualisierung der Prifaufbauten MAMMOGRAPHIE

Prifpunkt 9.7.2.1.2 - Erstellung der Rontgenbilder zur Auswertung (SDNR) SUDWEST

9.7.2.1.2 Erstellung der Rontgenbilder zur Auswertung

|

Priifaufbau 4 /;//
Messgerat - H Messposition ‘ -
Prifkorper Schwéchungskorper, kleinformatig + TE-SDNR (siehe nachf. Tab.) \ u ~
B ¥ &,
Auf- |Aquivalente| PMMA Zusatzliche PMMA-Platte in mm
nahme| Brustdicke | (Gesamt) Abstands- 4 6 10 20
Nr. halter
(s ) + TE-
e SDNR
1 21 mm 20 mm - 1x 1x 1x -
2 32 mm 30 mm - 1x 1x - 1x
3 45 mm 40 mm - 1x 1x 1x 1x
4 53 mm 46 mm - - 1x - 2 X
5 60 mm 50 mm - 1x 1x - 2 X
6 75 mm 60 mm - 1x 1x 1x 2 X
7 90 mm 70 mm - 1x 1x - 3x

Aufnahmebedingungen

BA-Modus Freie Einstellung Brennfleck * (groRter)
Target-Filter-K. | * Format *(24cmx30cm)
Spannung * Kompr.-platte *(ja)
Strom-Zeit-Pr. * Korrektursch. Normalstellung

Bildnachverarb. | Empfohlen: Originaldaten, z. B. DICOM Image for Processing **

*  Die Aufnahmebedingungen sind so zu wihlen, wie fiir Uber- —
sichtsaufnahmen bei der jeweiligen dquivalenten Brustdicke

Anmerkung vorgesehen (siehe 9.7.2.1.1). Die 5 %-Regel ist zu beachten! Abbildung 8:  Prifaufbau - 9.7.2.1.2 Signaldifferenz-Rausch-Verhaltnis (Erstellung

der Rontgenbilder zur Auswertung) hier exemplarisch fiir 50 mm
PMMA entsprechend 60 mm dquivalenter Brustdicke
Schrag-, Seiten-, Frontansicht und Draufsicht

** nur Verarbeitungen zur Kalibrierung und Skalierung, keine
Algorithmen fir die diagnostische Bilddarstellung.

v 2.0 — Stand April 2024 © TQS Referenzzentrum StidWest Seite 10 von 25



Durchfihrungshilfe zur DIN 6868-162 - Visualisierung der Priifaufbauten REFERENZZENTRUM

. . . MAMMOGRAPHIE
Prifpunkt 9.7.2.1.2 - Erstellung der Rontgenbilder zur Auswertung (SDNR) SUDWEST
Aufnahme Nr. 1: 20 mm PMMA inkl. TE-SDNR: Aufnahme Nr. 4: 46 mm PMMA inkl. TE-SDNR:

6 mm PMMA V ( 3 6 mm PMMA
inkl. TE-SDNR : - inkl. TE-SDNR
4 mm PMMA i 20 mm PMMA

10 mm PMMA ! 20 mm PMMA

Aufnahme Nr. 2: 30 mm PMMA inkl. TE-SDNR: Aufnahme Nr. 5: 50 mm PMMA inkl. TE-SDNR:
RIS z k3 i ':f‘i > A . ']
6 mm PMMA V (%% ) K E’ 6 mm PMMA | B
inkl. TE-SDNR P = g @ inkl. TE-SDNR ‘ :
4 mm PMMA e 4 mm PMMA :
20 mm PMMA 20 mm PMMA
20 mm PMMA
Aufnahme Nr. 3: 40 mm PMMA inkl. TE-SDNR: Aufnahme Nr. 6: 60 mm PMMA inkl. TE-SDNR:
6 mm PMMA ' 6 mmPMMA §=
inkl. TE-SDNR inkl. TE-SDNR ‘ S L
4 mm PMMA 4 mm PMMA .
10 mm PMMA 10 mm PMMA
20 mm PMMA 20 mm PMMA
4 20 mm PMMA
Aufnahme Nr. 7: 70 mm PMMA inkl. TE-SDNR:
1T 6mmPMMA
inkl. TE-SDNR
Abbildung 9:  Einzelne Priifaufbauten - 9.7.2.1.2 Signaldifferenz-Rausch-Verhiltnis 4 mm PMMA
(Erstellung der Rontgenbilder zur Auswertung) 20 mm PMMA ,
!Empf'ohlgne A.b'folge der Schyvéchungskérper aller 7"Aufnfa1hmen und 20 mm PMMA : W"m””,mmIHN‘*
jeweils Visualisierung der Seiten-, Frontal- und Schragansicht >
4 20 mm PMMA

v 2.0 — Stand April 2024 © TQS Referenzzentrum StidWest Seite 11 von 25



Durchfihrungshilfe zur DIN 6868-162 - Visualisierung der Priifaufbauten

REFERENZZENTRUM

. MAMMOGRAPHIE
Prifpunkt 9.7.2.2 - Korrekturschalter SUDWEST
9.7.2.2 Korrekturschalter
Der Korrekturschalter dient bei analogen Mammographiesystemen unter anderem I |

der Anpassung der optischen Dichte bei anatomischen Bereichen, die nicht im Bereich
des wirksamen Messfeldes der Belichtungsautomatik liegen.

Bei digitalen Systemen sollte diese Funktionalitdt deaktiviert sein, da auBer in sehr
vereinzelten Fallen, kein physikalisch-technischer Nutzen, aber eine grundsatzliche,
potentielle Gefahr der Fehlbedienung besteht.

Anforderungen und Grenzwerte
Zitiert nach DIN 6868-162:2022-01 - Anhang B - Tabelle B.1 - Abschnitt 9.7 Punkt 2:
Falls die Verwendung vorgesehen ist, muss die Verdnderung des Korrekturschalters um

eine Stufe zu der spezifizierten Anderung der RONTGENRGHREN-BELASTUNGSFAKTOREN fiih-
ren. Anderenfalls muss der Korrekturschalter stillgelegt sein.

"unmunlllm“mJ. |

Priifaufbau
Messgerat - Messposition -
Prufkorper Schwachungskérper 46 mm PMMA, kleinformatig

Aufnahmebedingungen

BA-Modus Belichtungsautomatik* | Brennfleck * (groRter)
Target-Filter-K. | * Format *(24cmx30cm)
Spannung * Kompr.-platte * (ja)

Strom-Zeit-Pr. durch BA geschaltet* Korrektursch. reprasentative Stufen

Anmerkung

*  siehe 9.7.2.1.1 Aufnahme Nr. 4 (46 mm PMMA)

' LERL Rl

Abbildung 10: Priifaufbau - 9.7.2.2 Korrekturschalter
Schrag-, Seiten-, Frontansicht und Draufsicht
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Durchfiihrungshilfe zur DIN 6868-162 - Visualisierung der Priifaufbauten REFERENZZENTRUM

. : : . MAMMOGRAPHIE
Prifpunkt 9.7.2.3 - Reproduzierbarkeit der geschalteten Dosis SUDWEST
9.7.2.3 Reproduzierbarkeit der geschalteten Dosis
Die Prifung der Reproduzierbarkeit der geschalteten Dosis dient der Beurteilung des [ B

geforderten gleichartigen Schaltverhaltens der Belichtungsautomatik bei identischen
Aufnahmebedingungen.

Anforderungen und Grenzwerte
Zitiert nach DIN 6868-162:2022-01 - Anhang B - Tabelle B.1 - Abschnitt 9.7 Punkt 3:
Der Variationskoeffizient! darf nicht gréfer als 0,02 sein.

1 Der Variationskoeffizient ist als Quotient aus der Standardabweichung und dem
Mittelwert der fiinf Werte der LUFTKERMA zu berechnen.

Priifaufbau
Messgerét Dosimeter Messposition kA (6 cm V. 'I_'h.orax—
wandseite, seitlich*)
Prifkorper Schwachungskérper 46 mm PMMA, kleinformatig > & i
. E 5 |
Aufnahmebedingungen = -
BA-Modus Belichtungsautomatik Brennfleck k. A. (grofter) < z ey
Target-Filter-K. | k. A. (meist verwend.) Format k. A. (24 cm x 30 cm)
Spannung k. A. (28 kV) Kompr.-platte k. A. (ja)
Strom-Zeit-Pr. durch BA geschaltet Korrektursch. k. A. (Normalstellung) g

*  Der Strahlungsdetektor ist so anzuordnen, dass die Funktion
der Belichtungsautomatik nicht beeintrachtigt wird.

Anmerkung + 5 Aufnahmen mit identischen Aufnahmebedingungen.

+ Jede verfligbare eigenstandige Belichtungsautomatik ist
separat zu prifen.

Abbildung 11: Prifaufbau - 9.7.2.3 Reproduzierbarkeit der geschalteten Dosis
Schrag-, Seiten-, Frontansicht und Draufsicht
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Durchfihrungshilfe zur DIN 6868-162 - Visualisierung der Priifaufbauten REFERENZZENTRUM

. e . MAMMOGRAPHIE
Prifpunkt 9.7.2.4 - Expositionszeit SUDWEST
9.7.2.4 Expositionszeit
Der Expositionszeit beschriebt die Zeit zwischen Beginn und Ende der Strahlenexposi- i oy

tion und erlaubt Riickschliisse auf potentielle Bewegungsunscharfen im klinischen Be-
trieb. Die Prifung erfolgt bei festgelegten Aufnahmebedingungen, hier fiir den mittle-
ren Arbeitspunkt bei 46 mm PMMA, welcher etwa dem mittleren Arbeitspunkt (Maxi-
mum der Normalverteilung der komprimierten Brustdicken im Mammographie-Scree-
ning-Programm fiir anspruchsberechtigte Frauen von 50 bis 69 Jahre) entspricht.

Anforderungen und Grenzwerte
Zitiert nach DIN 6868-162:2022-01 - Anhang B - Tabelle B.1 - Abschnitt 9.7 Punkt 4:

Bei Aufnahme eines PMMA-Schwiéichungskérpers von 46 mm Dicke muss die Expositi-
onszeit kleiner als 2 s sein.

Priifaufbau
N Expositionszeit- - k. A. (6 cm v. Thorax- ~ :
Messgerat Messgerat (0. DCM-H.) Messposition wandseite, seitlich) = : ‘
Priufkorper Schwéachungskérper 46 mm PMMA, kleinformatig : : |
. s =

Aufnahmebedingungen

BA-Modus Belichtungsautomatik* | Brennfleck * (groRter)
Target-Filter-K. | * Format *(24cmx30cm)
Spannung * Kompr.-platte *(ja)

Strom-Zeit-Pr. durch BA geschaltet* Korrektursch. reprasentative Stufen
Anmerkung *  siehe 9.7.2.1.1 Aufnahme Nr. 4 (46 mm PMMA)

Ergianzende praktische Hinweise

Dieser Prifpunkt kann mit dem vorherigen Priifpunkt 9.7.2.3 (Reproduzierbarkeit der
geschalteten Dosis) kombiniert werden. Abbildung 12: Priifaufbau - 9.7.2.4 Expositionszeit
Schrag-, Seiten-, Frontansicht und Draufsicht
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| REFERENZZENTRUM
MAMMOGRAPHIE
ISUDWEST

Durchfihrungshilfe zur DIN 6868-162 - Visualisierung der Priifaufbauten
Prifpunkt 9.7.2.5 - Sicherheitsabschaltung und Grenzzeitschalter

9.7.2.5 Sicherheitsabschaltung und Grenzzeitschalter

Die Sicherheitsabschaltung und der Grenzzeitschalter dienen der Vermeidung tber-
maRiger Strahlenexposition.

Anforderungen und Grenzwerte
Zitiert nach DIN 6868-162:2022-01 - Anhang B - Tabelle B.1 - Abschnitt 9.7 Punkt 5:

Die Funktion des Grenzzeitschalters und der Sicherheitsabschaltung muss den Herstel-
lerangaben entsprechen.

Priifaufbau
Messgerat - Messposition -
Prufkorper vollstandig abdeckende, absorbierende Stahlplatte*

Aufnahmebedingungen

BA-Modus Belichtungsautomatik | Brennfleck o
Target-Filter-K. | ** Format o
Spannung ok Kompr.-platte o
Strom-Zeit-Pr. o Korrektursch. o

*  falls keine abweichenden Vorgaben des Herstellers vorliegen.
Anmerkung

**  Aufnahmebedingungen gemal Herstellervorgaben.

-

Abbildung 13: Priifaufbau - 9.7.2.5 Sicherheitsabschaltung und Grenzzeitschalter
Schrag-, Seiten-, Frontansicht und Draufsicht
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" : ) e Al " REFERENZZENTRUM
Durchfihrungshilfe zur DIN 6868-162 - Visualisierung der Prifaufbauten MAMMOGRAPHIE

Priufpunkt 9.8 - Storstrukturen SUDWEST

9.8 Storstrukturen

Storstrukturen konnen die diagnostische Bildqualitat der erstellten Aufnahmen rele- 'q‘ i
vant einschrdnken. Je nach Auspragung kann dies zu Ablenkungen, Fehlinterpretatio- v
nen oder Ubersehenen Strukturen in der Befundung fiihren. Daher miissen sich diese ‘
in Anzahl und GréRenordnung auf ein MaR begrenzen, welche die diagnostische Bild-
qualitat nicht relevant einschranken.

Anforderungen und Grenzwerte
Zitiert nach DIN 6868-162:2022-01 - Anhang B - Tabelle B.1 - Abschnitt 9.8:
Bei CR- SYSTEMEN diirfen sowohl Komponenten zwischen dem Brennfleck der RONTGEN-

ROHRE und der RONTGENKASSETTE als auch die Ausleseeinheit keine Strukturen im Rént-
genbild erzeugen, die fiir die medizinische Diagnostik nachteilig sein kénnen.

Bei DR- SYSTEMEN diirfen Komponenten, die sich im STRAHLENBUNDEL zwischen dem
Brennfleck der RONTGENROHRE und dem RONTGENBILD-EMPFANGER befinden, keine Struk-
turen im Réntgenbild erzeugen, die fiir die medizinische Diagnostik nachteilig sein kén-

3

nen. 2 -
= -

Priifaufbau E s
| k3

n

Messgerat - Messposition - é I

Prufkorper Schwachungskorper 20 mm PMMA, groRformatig b

Aufnahmebedingungen

BA-Modus Belichtungsautomatik®* | Brennfleck k. A. (grofter)
Target-Filter-K. | Jeder Filter Format alle verfiigbaren
Spannung 25 kV o. nachst liegend | Kompr.-platte alle verfiigbaren
Strom-Zeit-Pr. durch BA geschaltet* Korrektursch. k. A. (Normalstellung)
*  oder Freie Belichtung mit aus dem klinischen Betrieb abge- -
GUEELE leitetem Strom-Zeit-Produkt
eete om-2€ Odukt. Abbildung 14: Priifaufbau - 9.8 Storstrukturen

Schrag-, Seiten-, Frontansicht und Draufsicht
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Durchfihrungshilfe zur DIN 6868-162 - Visualisierung der Priifaufbauten
Prufpunkte 9.9 bis 9.11 — Ausfall von Detektorelementen, Orts- & Kontrastauflosung

REFERENZZENTRUM
MAMMOGRAPHIE
SUDWEST

9.9 Ausfall von Detektorelementen !

Defekte Detektorelemente, als spezielle Untergruppe der Storstrukturen, kénnen ins-
besondere die Erkennbarkeit von Mikrokalk durch Ausléschung potentiell relevanter
Bildinformationen und damit die diagnostische Bildqualitat beeintrachtigen.

Anforderungen und Grenzwerte
Zitiert nach DIN 6868-162:2022-01 - Anhang B - Tabelle B.1 - Abschnitt 9.9:

Die Art der Anordnung der defekten Detektorelemente darf nur so viele defekte Detek-
torelemente oder Cluster von defekten Detektorelementen enthalten, dass die diag-
nostische Bildqualitdt nicht eingeschrénkt wird.

Priifverfahren
Die Prifung erfolgt einrichtungsspezifisch und durch Einsichtnahme in die Unterlagen.

9.10 Ortsauflésung 1

Die Ortsauflosung beschreibt die Fahigkeit des Bildgebenden Systems kleinste Struk-
turen abbilden. Eine ausreichend hohe Ortsauflésung ist insbesondere in der Mam-
mographie eine zentrale Anforderung an die Bildqualitat.

Bei digitalen Detektoren ist die Ortsauflosung durch die GroRe und Abstdande der ein-
zelnen Detektorelemente limitiert.

Anforderungen und Grenzwerte
Zitiert nach DIN 6868-162:2022-01 - Anhang B - Tabelle B.1 - Abschnitt 9.10:

Der Mittenabstand benachbarter PIXEL entlang der Zeilen und Spalten der Bildmatrix
(Pixelpitch) darf, bezogen auf den EFFEKTIVEN-BILDAUFFANGBEREICH, nicht gréfler als
100 um sein.

Priifverfahren
Die Prufung erfolgt durch Einsichtnahme in die Begleitpapiere.

9.11 Kontrastauflosung 1

Die Kontrastauflosung beschreibt die Fahigkeit des Bildgebenden Systems kleinste
Kontraste von diagnostisch relevanten Strukturen, verschiedener Durchmesser, abzu-
bilden. Aufgrund der geringen Absorptionsunterschiede zwischen dem Driisenpa-
renchym und dem Fettgewebe in der weiblichen Brust bestehen in der Mammogra-
phie besonders hohe Anforderungen.

Anforderungen und Grenzwerte
Zitiert nach DIN 6868-162:2022-01 - Anhang B - Tabelle B.1 - Abschnitt 9.11:
Es werden keine Priifverfahren und keine GRENZWERTE festgelegt.

Priifverfahren

Ein Prifverfahren wird in der Qualitatssicherungsrichtlinie (QS-RL) [2] beschrieben.
Wichtige erganzende Informationen zur Durchfiihrung liefert die ,Prifanleitung fir
die Bestimmung der mittleren Parenchymdosis nach DIN 6868-162 und des Kontrast-
auflésungsvermogens nach Qualitdtssicherungs-Richtlinie fir digitale Mammogra-

phieeinrichtungen — Leitfaden der deutschen Referenzzentren fiir Mammographie
Version 2.0 [5].

1 Keine Visualisierung der Priifaufbauten erforderlich.
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Durchfihrungshilfe zur DIN 6868-162 - Visualisierung der Priifaufbauten
Prifpunkt 9.12 - Mittlere Parenchymdosis

9.12 Mittlere Parenchymdosis

Die mittlere Parenchymdosis (AGD) wird gemafl ICRP 1987 [6] definiert als Abschat- 9 L B
zung der Strahlenexposition durch Réntgenmammographie in Form der durchschnitt-
lichen Strahlenabsorption im Driisenkdrpergewebe in einer einheitlich komprimierten |
Brust. Die AGD wird in Abhéangigkeit von Luftkerma, Strahlenqualitat (hier definiert
Uber die Halbwertschichtdicke) und komprimierter Brustdicke berechnet.

Anforderungen und Grenzwerte
Zitiert nach DIN 6868-162:2022-01 - Anhang B - Tabelle B.1 - Abschnitt 9.12:

Bei der fiir den Patientenbetrieb vorgesehenen Einstellung der BELICHTUNGSAUTOMATIK
diirfen die GRENZWERTE nach Tabelle 5 nicht (iberschritten werden.

Priifaufbau
Messgerat Dosimeter Messposition 6 <.:m v Th-orax-wand-
seite, mittig
Prufkorper Schwachungskérper, kleinformatig, siehe nachfolgende Seite —
= .
Aufnahmebedingungen . 1
N = T
BA-Modus Freie Einstellung Brennfleck * (groRter) = -
Target-Filter-K. | * Format *(24 cm x 30 cm)

Spannung

*

Kompr.-platte

*(ja)

Strom-Zeit-Pr.

*

Korrektursch.

Normalstellung

*  Die Aufnahmebedingungen sind so zu wihlen, wie fir Uber-
Anmerkung sichtsaufnahmen bei der jeweiligen dquivalenten Brustdicke
vorgesehen (siehe 9.7.2.1.1). Die 5 %-Regel ist zu beachten!

Erginzende praktische Hinweise zum Priifablauf

Jede verfligbare eigenstandige Belichtungsautomatik ist separat zu prifen.

Die zuvor unter Prifpunkt 9.7.2.1.1 erfassten Aufnahmebedingungen sind in Freier

. . — . .
Einstellung zu wiederholen. Die 5 %-Regel (siehe 9.7.2.1.1) ist anzuwenden. Abbildung 15: Prafaufbau - 9.12 Mittlere Parenchymdosis, Bsp. 50 mm PMMA

(60 mm &dquivalente Brustdicke)
Schrag-, Seiten-, Frontansicht und Draufsicht

Fur weitere Informationen und die Berechnung der AGD sind der Normungstext [1]
sowie ergdnzend die ,Prifanleitung der deutschen Referenzzentren fir Mammogra-
phie Version 2.0“ [5] heranzuziehen. Die empfohlenen Reihenfolgen der einzelnen
Schwachungskérper je Schichtdicke sind in Abbildung 16 aufgefiihrt und dargestellt.
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Priufpunkt 9.12 - Mittlere Parenchymdosis
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Aufnahme Nr. 1: 20 mm PMMA:

(Dosimeter) V :
H 20 mm PMMA p o

P
B4

Aufnahme Nr. 2: 30 mm PMMA:

(Dosimeter) V : :
10 mm PMMA 1%

20 mm PMMA

T
/ S |
74\

® %

‘ :ul!ﬂmmmlﬂllm,‘.u,‘

Aufnahme Nr. 3: 40 mm PMMA:

(Dosimeter)
20 mm PMMA
20 mm PMMA

V «ullmu|lr|“‘|”fﬂh I

Abbildung 16: Einzelne Prifaufbauten - 9.12 Mittlere Parenchymdosis
Empfohlene Abfolge der Schwachungskoérper aller 7 Aufnahmen und
jeweils Visualisierung der Seiten-, Frontal- und Schragansicht

Aufnahme Nr. 4: 46 mm PMMA:

(Dosimeter)

6 mm PMMA
20 mm PMMA
20 mm PMMA

(Dosimeter)
10 mm PMMA
20 mm PMMA
20 mm PMMA

Aufnahme Nr. 6: 60 mm PMMA:

(Dosimeter)
20 mm PMMA
20 mm PMMA
20 mm PMMA

Aufnahme Nr. 7: 70 mm PMMA:

(Dosimeter)
10 mm PMMA
20 mm PMMA
20 mm PMMA
20 mm PMMA

mllh‘!ﬂdh

o
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Priufpunkt 9.13 - Kompressionshilfe
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9.13 Kompressionshilfe

Eine ausreichende Kompression der Brust ist erforderlich, um:
= eine geringere Strahlenbelastung durch Verringerung der zu durchstrahlenden
Schichtdicke zu erzielen,
= die Bildqualitat zu verbessern durch Reduktion des Streustrahlenanteils, der Be-
wegungs- und geometrischer Unscharfe und Erhéhung des Kontrasts, und
= eine verbesserte Darstellung der Anatomie durch Aufspreizen der Gewebsstruk-
turen zu erzielen.

Anforderungen und Grenzwerte
Zitiert nach DIN 6868-162:2022-01 - Anhang B - Tabelle B.1 - Abschnitt 9.13

A. Kompressionskrdfte

Bei kraftgetriebener (z. B. motorischer) Kompression muss eine Kraft von mindestens
150 N erreichbar sein und darf keine Kraft von mehr als 200 N erreichbar sein und
muss die KOMPRESSIONSHILFE in der Lage sein, die angewandte Kraft fiir mindestens

1 min aufrecht zu erhalten.

A. Kompressionskraftanzeige
Wenn eine Kompressionskraftanzeige vorhanden ist, muss sie auf + 20 N genau sein.

B. Abstdnde zwischen PATIENTEN-LAGERUNGSHILFE und Kompressionsplatte

Die Abstdnde zwischen PATIENTEN-LAGERUNGSHILFE und Kompressionsplatte, gemessen
an deren linkem und rechtem Rand, dlirfen bei symmetrischer Belastung um héchstens
5 mm voneinander abweichen.

»/\,

-'lllllﬁm“‘“ =

|
«lllll]ll

lllllllﬂlllllll”

Priifaufbau
Messgerat Kraftmessgerat (fur A) H Messposition ‘ mittig, bindig m Kante
Prufkorper Schaumstoffquader gemal DIN 6868-162 (fiir B)

Aufnahmebedingungen

1 ]
b 3 b 4
. 1
= j

q » T
1 ]
T “
| 35

BA-Modus - Brennfleck -

Target-Filter-K. | - Format alle verfiigbaren*
Spannung - Kompr.-platte alle verfugbaren*
Strom-Zeit-Pr. - Kompr.-Kraft maximal

Anmerkung

der Brust eingesetzt werden.

*  fiir B. Priifung der Kombinationen die fiir Ubersichtsaufnahmen

Abbildung 17: Prifaufbau - 9.13 Kompressionshilfe - Abstande zwischen Patienten-
lagerungshilfen und Kompressionsplatte (fiir B)
Schrég-, Seiten-, Frontansicht und Draufsicht
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Prifpunkt 9.14 - Dynamikumfang SUDWEST

9.14 Dynamikumfang

Der Dynamikumfang beschreibt allgemein den Quotient aus hochster und niedrigster ) S
[

detektierbarer Dosis bzw. groBRtem und kleinstem Signal am Rontgenbildempfanger. v

Bei digitalen Bildempfangern wird die Abstufung des Dynamikumfangs im Bild durch

die Bit-Tiefe, daher der Anzahl der verfiigbaren Signalwerte, bestimmt. U ™~

Die Prifung erfolgt nach dieser Norm [1] unter Verwendung gleichmaBig abgestufter .z.‘

Aluminium-Absorber, einem absorptionsfreien und einem vollabsorbierenden Bereich
in Form einer 14-stufigen Treppe im Grundprifkérper.

Anforderungen und Grenzwerte

Zitiert nach DIN 6868-162:2022-01 - Anhang B - Tabelle B.1 - Abschnitt 9.14: i
Die Aluminium-Treppe des Priifk6rpers nach Anhang A muss im Pixelwertebereich als | "ﬂ"““““m
streng monotone, steigende oder fallende Abfolge der MITTLEREN PIXELWERTE der Stufen
darstellbar sein.

Priifaufbau : :
- .
Messgerat - Messposition - \ ; : ’
Prufkorper Grundkérper mit Al-Treppe + Strukturplatte (o. daquiv. Prifkérper) i
-
Aufnahmebedingungen ]
BA-Modus * Brennfleck *
Target-Filter-K. | * Format *
Spannung * Kompr.-platte *
Strom-Zeit-Pr. * Korrektursch. *

Bildnachverarb. | Empfohlen: Originaldaten, z. B. DICOM Image for Processing **

*  Aufnahmeparameter die nach Herstellerangabe bei einer
Brustdicke von 53 mm (entsprechend 46 mm PMMA)
vorgesehen sind. Abbildung 18: Prifaufbau - 9.14 Dynamikumfang

Schrég-, Seiten-, Frontansicht und Draufsicht

Anmerkung
** nur Verarbeitungen zur Kalibrierung und Skalierung, keine
Algorithmen fiir die diagnostische Bilddarstellung.
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Prifpunkt 9.15 - Abklingeffekte SUDWEST
9.15 Abklingeffekte
Abklingeffekte beschreiben eine lokale Verdnderung der Empfindlichkeit des Rontgen- g7 B
bildempfangers und kénnen die diagnostische Bildqualitdt relevant beeintrachtigen. 4
Diese kommen zu Stande, wenn die vorherigen Signale nicht vollstéandig eliminiert
werden kénnen und treten bei Vollfelddetektorsystemen insbesondere bei kurzen :

Aufnahmeintervallen oder Aufnahmen von nicht anatomischen Hochkontrastobjekten - U .?.
@

mit hoher Dosis auf.

Anforderungen und Grenzwerte
Zitiert nach DIN 6868-162:2022-01 - Anhang B - Tabelle B.1 - Abschnitt 9.15:
Die in 9.15.1 festgelegte Messgréfse muss kleiner als 0,01 sein.

‘ il
i
Priifaufbau - Aufnahme 1 (Bild A) und Aufnahme 3 (Bild C) """

Messgerat - Messposition -
H =
Priufkorper Grundkorper + Strukturplatte + TE-PMMA - .
- .
- .
Aufnahmebedingungen - Aufnahme 1 (Bild A) und Aufnahme 3 (Bild C) | - = |'
e
BA-Modus Freie Einstellung Brennfleck k. A. (groRter)
Target-Filter-K. | * Format k. A. (24 cm x 30 cm) | {
Spannung * Kompr.-platte k. A. (ja)
Strom-Zeit-Pr. * Korrektursch. k. A. (Normalstellung)
*  Aufnahmeparameter die durch die Belichtungsautomatik bei
46 mm PMMA geschaltet werden.
Anmerkung + zwischen zwei Aufnahmen ist nach Herstellerangaben vorzu-
gehen.

Erginzende praktische Hinweise zum Priifablauf

Insgesamt sind 3 Aufnahmen zu erstellen. Priifaufbau und Aufnahmebedingungen der Abbildung 19: Prifaufbau - 9.15 Abklingeffekte - Bild A und C
ersten und letzten Aufnahme (A und C) sind identisch. Der Prifaufbau der zweiten Schrag-, Seiten-, Frontansicht und Draufsicht
Aufnahme (B) ist auf der nachfolgenden Seite dargestellt.

Fur die Auswertung der Aufnahmen ist der Normungstext [1] heranzuziehen.
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Prifpunkt 9.15 - Abklingeffekte ;ﬂAﬁMISnﬁHéPgIE
Priifaufbau - Aufnahme 2 (Bild B)
Messgerat - Messposition - 'z‘v‘ - | 55

Prufkorper Hochkontrastobjekt, z. B. TE-HK

Aufnahmebedingungen - Aufnahme 2 (Bild B)

BA-Modus Freie Einstellung Brennfleck k. A. (grofter)
Target-Filter-K. | * Format k. A. (24 cm x 30 cm)
Spannung * Kompr.-platte k. A. (ja)
Strom-Zeit-Pr. * Korrektursch. k. A. (Normalstellung)

*  Aufnahmeparameter die durch die Belichtungsautomatik bei
70 mm PMMA geschaltet werden.

+ zwischen zwei Aufnahmen ist nach Herstellerangaben vorzu-
gehen.

Anmerkung

SN

Abbildung 20: Prifaufbau - 9.15 Abklingeffekte - Bild B
Schrag-, Seiten-, Frontansicht und Draufsicht
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